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 جامعة المستقبل –معار لكلية الهندسة والتكنولوجيا 

  جامعة بنها –كلية الهندسة بشبرا  –سم الهندسة المعمارية ق )2(
 

Digital Gap in the Design Process  
(Comparison between degree of thought and performance in 

foreign and Egyptian projects)  
Abstract:  
The design process consists of two dimensions - according to the RIBA classification. The 
first dimension is the intellectual dimension which aims to solve the design problem and 
formulate the architectural solution in form or composition. The second dimension is the 
productive dimension, which represents the activities carried out by the designer In order to 
produce the result of the design process in the form of a final integrated project. With the 
advent of the computer in the middle of the twentieth century and its impact on our life in 
many ways, the computer affected an aided architecture domain in general and the design 
process in particular. Much software developed as aiding tools to help the designer in doing 
his job. Such computer applications enhanced the quality and performance of the design. 
Those tools and aides varied in form drawing applications CAD to modern modeling 
applications as BIM, and helps in the process of architectural solution and decision-making as 
well. Certainly the computer aid changed significantly the concept of traditional architectural 
form and solutions, and made it more efficient and sophisticated than before. Of course the 
degree of comprehension and usability of all these possibilities in the design process varied 
between the Western and local architectural community. To which extent the degree of 
variation and what is the difference in the use of these possibilities and digital tools at the 
level of the two dimensions of the design process between Western society and the local one. 

 
  الملخص: 

إلى بعدين، البعد الأول فيها هو  – RIBAبحسب تصنيف المعهد الملكي البريطاني  –تتكون العملية التصميمية من بعدين 
البعد الفكري الذي يهدف إلى حل المشكلة التصميمية وصياغة الحل المعماري في صورة شكل أو تكوين، أما البعد الثاني فهو 

نتيجة العملية التصميمية في صورة مشروع  بإخراجلأنشطة التي يقوم بها المصمم حتى يقوم البعد الإنتاجي والذي يمثل ا
الحاسب الآلي نهائي متكامل، ومع ظهور الحاسب الآلي في منتصف القرن العشرين وتأثيره على مختلف مجالات الحياة، بدأ 

ص، وظهرت العديد من البرمجيات والأدوات التي في التأثير على مجالات العمارة بشكل عام والعملية التصميمية بشكل خا
تساعد المصمم في القيام بعمله، وتنوعت تلك الوسائل والإمكانيات والبرمجيات ما بين ما يساعد في تحسين ورفع كفاءة 

في ، وأيضا من تلك الوسائل والأدوات ما يساعد BIMأو تطبيقات الرسم الحديثة  CADالأداء كتطبيقات الرسم التقليدية 
التصميمية والتشكيلية، والتي غيرت بشكل كبير مفهوم الشكل والحل المعماري  تعملية الحل المعماري واتخاذ القرارا

التقليدي المألوف، وجعلته أكثر حرية وانسيابية وتعقيدا من ذي قبل، وبالطبع فان درجة الاستيعاب والاستفادة من كل تلك 
المجتمع المعماري الغربي والمحلى متفاوتة، ولكن ما هي درجة التفاوت وما هو الفرق  الإمكانيات في العملية التصميمية بين

  .لمجتمع الغربي والمجتمع المحليفي الاستخدام لتلك الإمكانيات والأدوات الرقمية على مستوي بعدي العملية التصميمية بين ا
  
  

  الكلمات المفتاحية
 ) التصميمي الأداء – الفكر التصميمي –الفجوة الرقمية  (
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  المقدمة- 1

حظا وافѧѧرا مѧѧن التѧѧأثر بالتكنولوجيѧѧا وكѧѧان   - كعمل من الأعمال المرتبطة بالقدرات الإنسانية  –كان للعمارة 

هذا عن طريق دخول الحاسѧѧب .الآلѧѧي فѧѧي أنشѧѧطة العمѧѧارة المختلفѧѧة، ودخѧѧول الحاسѧѧب .الآلѧѧي كأحѧѧد ملامѧѧح 

لقѧѧوى المѧѧؤثرة التѧѧي تشѧѧكل وتحѧѧدد مسѧѧتقبل عمليѧѧة التصѧѧميم الثورة التكنولوجية في مجال العمارة جعله احѧѧد ا

، وتأثر العمارة بالتكنولوجيѧѧا لѧѧم يكѧѧن وليѧѧد اليѧѧوم أو منѧѧذ عѧѧام، بѧѧل هѧѧو تѧѧراكم  )2001(أحمد عمر  المعماري

لعدة متغيرات تكنولوجيا في مراحل زمنية مختلفة أسهمت كѧѧل مرحلѧѧة منهѧѧا فѧѧي زيѧѧادة الѧѧتلاحم بѧѧين العمѧѧارة 

يѧѧة مѧѧن الانتقѧѧال مѧѧن الرسѧѧم اليѧѧدوي إلѧѧى الرسѧѧم الآلѧѧي، وصѧѧولا إلѧѧى مѧѧا نحѧѧن فيѧѧه الآن مѧѧن والتكنولوجيѧѧا بدا

تكنولوجيا الواقع الافتراضѧѧي ونظѧѧم المحاكѧѧاة، والتѧѧي أتاحѧѧت أفاقѧѧا جديѧѧدة للمعمѧѧاريين للإبحѧѧار فѧѧي مسѧѧاحات 

  لحديثة .واسعة من الإبداع لم تكن متاحة من قبل، ومكنتهم منها تلك الأدوات والإمكانيات الرقمية ا

  

  الفجوة الرقمية- 2

، وقѧѧد 1998ظهر أول استخدام رسمي لمصѧѧطلح الفجѧѧوة الرقميѧѧة فѧѧي الولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة فѧѧي عѧѧام 

اجتماع الاتحاد الدولي للاتصالات، وقد قامت منظمة الأمѧѧم المتحѧѧدة فѧѧي نفѧѧس العѧѧام  فعالياتكان ذلك ضمن 

عه مجتمѧѧع المعلومѧѧات، و يكѧѧون احѧѧد أهѧѧم أهدافѧѧه الحѧѧد بالدعوة إلي تنظيم مؤتمر قمة عѧѧالمي، يكѧѧون موضѧѧو

  .)2009(ميمون الطاهري  من الفجوة الرقمية

  

درجѧѧة التفѧѧاوت فѧѧي مسѧѧتوي التقѧѧدم سѧѧواء ") الفجѧѧوة الرقميѧѧة علѧѧى أنهѧѧا 2008عѧѧرف رميѧѧدي عبѧѧد الوهѧѧاب (

تكتѧѧل و أخѧѧر، أو  بالاستخدام أو الإنتاج في مجال الاتصالات و تكنولوجيا المعلومات بين دولة و أخѧѧرى، أو

فѧѧي دنيѧѧا الاتصѧѧالات  "الفجوة الرقمية بقولها فقد عرفت   )2004منال أسامة ("، أما بين مناطق البلد الواحد

و تكنولوجيѧѧا المعلومѧѧات، انقسѧѧم العѧѧالم قسѧѧمان تفصѧѧلهما مسѧѧافة واسѧѧعة، اصѧѧطلح الكثيѧѧرون علѧѧى تسѧѧميتها 

لغنيѧѧة و المالكѧѧة للنفѧѧوذ و السѧѧيطرة و المعلومѧѧات و بѧѧالفجوة الرقميѧѧة، القسѧѧم الأول يضѧѧم الѧѧدول المتقدمѧѧة و ا

التكنولوجيا، و القسم الثاني يضم الدول النامية و الفقيرة، الأقل نفوذا و أكثر ضѧѧعفا وفقѧѧرا فѧѧي المعلومѧѧات و 

  ."التكنولوجيا أيضا

  

  الفكر الرقمي في العملية التصميمية  - 3

الحاسѧѧب الآلѧѧي علѧѧى القيѧѧام بمجموعѧѧة مѧѧن المهѧѧام هѧѧي: يعتمد الفكر الرقمي في العملية التصميمية على قدرة 

محاكѧѧاة  –حѧѧل المعѧѧادلات الرياضѧѧية فѧѧي صѧѧورة خوارزميѧѧات  –(صѧѧياغة الأشѧѧكال الهندسѧѧية الغيѧѧر اقليديѧѧة 

، هذه العمليات كانت أساسѧѧا  (Kotnik 2010) عملية التطور الطبيعي في الأنظمة البيولوجية في الطبيعة)

لتشكيل الرقمي، وقد نتج عن تلك المداخل مجموعة من الاتجاهات المعماريѧѧة لظهور ثلاث مداخل تطبيقية ل
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 – Metamorphic Architectureلنهѧѧائي مѧѧن هѧѧذه المѧѧداخل التطبيقيѧѧة وهѧѧي (التѧѧي تصѧѧف النѧѧاتج ا

Topological Architecture – Isomorphic Architecture – Parametric Architecture – 

Animated Architecture – Evolutionary Architecture( )Kolarevic 2003 (  
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 (Kotinc 2010) البعد الفكري في العملية التصميمية الرقمية 1جدول 

  (Kolarevic 2003 ) الاتجاهات المعمارية الرقمية 2جدول 
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  الأداء الرقمي في العملية التصميمية - 4

القيام بالأنشطة في البعد الإنتاجي في العملية التصميمية يتطلب الدراية بكافѧѧة الأدوات والإمكانيѧѧات الرقميѧѧة 

 اتصѧѧنيف Sanders  )1996(ز اقتѧѧرح سѧѧاندرالتي تساعد في أداء تلك الأنشطة بأعلى كفاءة رقمية ممكنة، و

 فѧѧيتلѧѧك الأدوات  بإمكانيѧѧاتالعمليѧѧة التصѧѧميمية مѧѧن واقѧѧع تعѧѧددها المѧѧرتبط  فѧѧيللأدوات الرقمية المسѧѧتخدمة 

أدوات تحويѧѧѧل وهѧѧѧي ( عѧѧѧارف الخاصѧѧѧة بالعمليѧѧѧة التصѧѧѧميمية تعاملهѧѧѧا مѧѧѧع عѧѧѧرض وتمثيѧѧѧل المعلومѧѧѧات والم

أدوات التعامل مع الأشكال المكونѧѧة  -  قمية والعكسالأشكال أو النماذج من الصورة المادية إلى الصورة الر

أدوات  -  أدوات التعامل مѧѧع البيانѧѧات والمعلومѧѧات والمعѧѧارف الخاصѧѧة بالأشѧѧكال المكونѧѧة للنمѧѧاذج - للنماذج 

أدوات   -  أدوات التفاعѧѧل بѧѧين المسѧѧتخدم وبѧѧين الحاسѧѧب الآلѧѧي -  إظهѧѧار وتصѧѧور الأشѧѧكال المكونѧѧة للنمѧѧاذج

  .)في العملية التصميمية التواصل بين المشاركين

  (Sandres 1996 ) البعد الإنتاجي في العملية التصميمية الرقمية  3جدول 
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  منهجية الدراسة التطبيقية - 5
تهѧѧدف الدراسѧѧة التطبيقيѧѧة إلѧѧى قيѧѧاس الفجѧѧوة الرقميѧѧة فѧѧي الفكѧѧر والأداء التصѧѧميمي فѧѧي مرحلѧѧة التصѧѧميم 

، لأنهѧѧا تعتبѧѧر مرحلѧѧة )2013(فتحѧѧي  تصѧѧميمية فѧѧي بعѧѧدها الإنتѧѧاجي)الابتدائي (المرحلة الثانية من العملية ال

التصѧѧميم الفعلѧѧي والتѧѧي ينѧѧتج خلالهѧѧا الحѧѧل المعمѧѧاري للمشѧѧكلة التصѧѧميمية، ويѧѧتم ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال نمѧѧوذجين 

، وتطبيقهمѧѧا ني هѧѧي نمѧѧوذج تحليѧѧل الأداء الرقمѧѧيوالثѧѧا،للتحليل، أولهما نموذج تحليل للفكر الرقمي المقترح 

للفكѧѧر الرقمѧѧي ودرجѧѧة لѧѧلأداء  تقيѧѧيممѧѧن الأعمѧѧال المصѧѧرية والأجنبيѧѧة ليحصѧѧل كѧѧل عمѧѧل علѧѧى  عشѧѧرةعلѧѧى 

عدد مرات ظهور كل عنصر من عناصر الفكر والاداء الرقمѧѧي فѧѧي كѧѧل مشѧѧروع، ومѧѧن الرقمي، ثم حساب 

  ثم حصر اعداد تلك المرات لتعطي مؤشرا عن نسبة استخدام هذا العنصر في المشروعات بشكل عام.

  اق الزمني للدراسة التطبيقيةالنط - 6
الأخيرة، بغѧѧض النظѧѧر عѧѧن إذا  سنة الخمسة عشرفي  تصميمهاتهتم الدراسة التطبيقية بالمشروعات التي تم 

  ما كانت تلك المشروعات قد تم تنفيذها أم لا.

  النطاق المكاني للدراسة التطبيقية - 7
يѧѧة، لѧѧذا فيشѧѧتمل نطѧѧاق الدراسѧѧة علѧѧى نطѧѧاقين تهدف الدراسة إلى مقارنة الأعمال المصرية بالأعمال الأجنب

 مكانيين أساسيين وهما:

: يشمل الإطار الغربي (أوروبا وأمريكا الشمالية)، وهى الأعمال المعمارية التي تѧѧم  الأولالمكان  - 

تصѧѧميمها فѧѧي أوروبѧѧا أو أمريكѧѧا الشѧѧمالية، بواسѧѧطة معمѧѧاريين أجانѧѧب، بغѧѧض النظѧѧر عѧѧن أمѧѧاكن 

 أوروبا أو أمريكا الشمالية أو خارجها.ومواقع تلك الأعمال داخل 

: يشمل الإطار المصري المحلي، وهى الأعمال المعمارية التѧѧي تѧѧم تصѧѧميمها داخѧѧل الثانيالمكان  - 

جمهوريѧѧة مصѧѧر العربيѧѧة، بواسѧѧطة معمѧѧاريين مصѧѧريين، بغѧѧض النظѧѧر عѧѧن أمѧѧاكن ومواقѧѧع تلѧѧك 

  الأعمال داخل مصر أو خارجها.

  أسس اختيار عينة الأعمال - 8
ب الدراسة التطبيقية نوعية خاصة مѧѧن الأعمѧѧال المعماريѧѧة، فيكѧѧون اختيѧѧار تلѧѧك الأعمѧѧال علѧѧى أسѧѧاس تتطل

الأهميѧѧة المعماريѧѧة لهѧѧا، أو صѧѧورتها الذهنيѧѧة المميѧѧزة، أو أن يكѧѧون العمѧѧل المعمѧѧاري ذو طبيعѧѧة أو نظѧѧام 

عمѧѧاري، لѧѧذا فقѧѧد إنشѧѧائي متميѧѧز، مѧѧع الأخѧѧذ بالاعتبѧѧار أن الدراسѧѧة تهѧѧدف إلѧѧى تحليѧѧل مرحلѧѧة التصѧѧميم الم

علѧѧى أن يѧѧتم التركيѧѧز بشѧѧكل أكبѧѧر علѧѧى المسѧѧابقات المعماريѧѧة  عمѧѧال لѧѧم يѧѧتم تنفيѧѧذها بعѧѧد،تتضѧѧمن بعѧѧض الأ

الغير حائزة على الجوائز الأولى، لأنها غالبѧѧا تحѧѧوى أفكѧѧارا جديѧѧدة وإبداعيѧѧة، كمѧѧا أنهѧѧا متحѧѧررة مѧѧن قيѧѧود 

  والتكلفة. ذالتنفي
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  الرقمي) النموذج الأول (نموذج تحليل الفكر - 9
  

تنقسѧѧم عناصѧѧر النمѧѧوذج إلѧѧي خمسѧѧة عناصѧѧر ، )2رقѧѧم (وجѧѧدول  )1(هѧѧذا النمѧѧوذج مسѧѧتنتج مѧѧن جѧѧدول رقѧѧم

أفكѧѧار  6أساسية، أولها هو الفكرة الرئيسية، وهي تعبيѧѧر عѧѧن الفلسѧѧفة القѧѧائم عليهѧѧا التشѧѧكيل فهѧѧل هѧѧي أحѧѧد الѧѧـ

أم أنهѧѧا غيѧѧر ذلѧѧك فتكѧѧون فكѧѧرة غيѧѧر  المرتبطين بالاتجاهات المعمارية الرقمية وبالتѧѧالي تكѧѧون فكѧѧرة رقميѧѧة،

رقميѧѧة، وثѧѧاني هѧѧذه العناصѧѧر هѧѧو الاتجѧѧاه المعمѧѧاري المتبѧѧع فѧѧي التشѧѧكيل، والعنصѧѧر الثالѧѧث هѧѧو المѧѧدخل 

التطبيقي المتبع في صياغة الشكل، والرابع هو التعبير التشكيلي للتصميم حيث أنه من الممكѧѧن إتبѧѧاع مѧѧدخل 

تكѧѧوين غايѧѧة فѧѧي التعقيѧѧد ولكѧѧن ينѧѧتج مѧѧن خلالѧѧه المعمѧѧاري تكѧѧوين تطبيقي تشكيلي معين إمكانياته تؤدي إلѧѧى 

بسيط، وبهذا فإن المعماري لم يستفد من إمكانيات المѧѧدخل التطبيقѧѧي الاسѧѧتفادة المثلѧѧى، وأخѧѧر تلѧѧك العناصѧѧر 

  هو أسلوب حل العناصر المعمارية في المساقط الأفقية.

  نموذج تحليل الفكر الرقمي  4جدول 

  
  

  تحليل الفكر التصميمي الرقميعناصر  رتبة العنصر

ج 
النموذ

الأول
 

ي
ي الرقم

صميم
لتحليل الفكر الت

  

  فكرة رقمية  فكرة غير رقمية  الفكرة الرئيسية  1

  الاتجاه الرقمي المتبع  2

M
etam

orph
ic

 

T
op

ological
 

Isom
orp

h
ic

 P
aram

etric
 

A
n

im
ated

 E
volu

tion
ary

 

3  
المدخل التطبيقي 

  المستخدم
Transformation 

Modifiers  
Parametric 
Algorithms  

Generative 
Algorithm  

4  
  

أسلوب حل العناصر 
  المعمارية

  الأسلوب القياسي
Standardization  

  ) 2005المقدم  –عبده (

  الأسلوب المتنوع
Mass Customization  

(Mitchell 1999) 
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  النموذج الثاني (نموذج تحليل الأداء الرقمي)  - 10
  

، ويهدف إلي تحليل الأداء الرقمي فѧѧي مرحلѧѧة التصѧѧميم الابتѧѧدائي،  )3رقم (موذج مستنتج من جدول هذا الن

ويتكون النموذج من خمسة عناصر، أولها رسم العناصر المعماري، هل تѧѧم البѧѧدء مѧѧن خѧѧلال خطѧѧوط ثنائيѧѧة 

 3D Studioج ، أم تم البدء من خلال عناصѧѧر ثلاثيѧѧة الأبعѧѧاد مثѧѧل برنѧѧامAutoCADالأبعاد مثل برنامج 

Max أم أن البداية كانت من خلال بناء نموذج ،BIM ارѧѧوثاني تلك العناصر هي الإظهار، فهل تم الإظه ،

يѧѧدويا بشѧѧكل كامѧѧل، أم أن الإظهѧѧار تѧѧم يѧѧدوي فѧѧي مرحلѧѧة ثѧѧم انتقѧѧل إلѧѧى الحاسѧѧب الآلѧѧي واسѧѧتكمل الإظهѧѧار 

اسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧѧي، والعنصѧѧر باستخدامه ليصѧѧبح الإظهѧѧار رقمѧѧي جزئѧѧي، أو أن الإظهѧѧار تѧѧم بالكامѧѧل ب

الثالث هو طريقة عرض التصميم علѧѧى العميѧѧل، والعنصѧѧر الرابѧѧع والخѧѧامس يقѧѧوم باختبѧѧار التصѧѧميم إنشѧѧائيا 

  وتحليل الأداء العام للمبنى.

  

  نموذج تحليل الأداء الرقمي  5جدول 

  
  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي رتبة العنصر

ج 
النموذ

ي
الثان

 
لتحليل
 

ي
ي الرقم

صميم
الأداء الت

  
  

 الرسم الأولي للعناصر المعمارية  1
2D CAD 

Lines 
3D CAD 
Objects  

BIM 
Objects  

  عرض التصميم  2
2D 

Images 
3D 

Images  
Animatio
n Movie  

VR 

  تحليل العناصر الإنشائية  3
برمجيات التحليل الإنشائي 

  الخاصة
BIM Model 

 BIM Model رمجيات المحاكاة الخاصةب  تحليل الأداء العام للمشروع  4
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  جدول المشروعات المختارة للمقارنة - 11

  
  مشروعات المقارنة  6جدول 

  م  الاستخدام
  الأعمال المصرية  الأعمال الأجنبية

  المعماري  المشروع  المعماري  المشروع

مشروعات 
  تعليمية

1  
Health 

Sciences 
Campus  

Chris Lee 
Architects  

لجامعة المصرية ا
 للتعليم الاليكتروني

عبد الفتاح 
  الموصلي

مشروعات 
  ترفيهية

2  
Auditorium & 
Movie Theater  

Serero Architects  
المركز الثقافي 

  الترفيهي
  محمد شلبي

مشروعات 
  سكنية

3  Jellyfish House 
Iwamotoscott 

Architects  
المنزل التفاعلي 
  لحياة مستدامة

  لمياء الجابري

4  Conway House Ogrydziak Arch محمد مختار عبد الله  فيلا أوكسجين  

مشروعات 
  تصميم حضري

5  Lilypad  Vincent Callebaut أشرف عبد المحسن  المدينة الطبية 

مشروعات 
  ثقافية

6  

Shenzhen 
Museum of 

Contemporary 
Art  

Paul Preissner  
مكتبة مبارك 

  العامة
  مدحت الشاذلي

7  
Museum of 

Contemporary 
Art  

Serero Architects  
مكتبة مبارك 

  العامة
  هشام علاء الدين

مشروعات 
متعددة 
  الاستخدام

  

8  
European 
Solidarity 

Center 
ONL Architects  

مبنى الغرفة 
  التجارية بدمياط

عبد الفتاح 
  الموصلي

9  Sky Village  
MVRDV+ADEPT 

Architects  
 الوطنيالبنك 

  المصري
  عبده احمد إمام

مشروعات 
  إدارية

10  
Viendong 
Meridian 

Tower  

Mooyoung  
Architects  

 الإداريالمبنى 
  لشركة أدويا

  محمد حمزة احمد
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  تحليل الأعمال المعمارية الأجنبية والمصرية - 12
  

 أولا: تحليل الأعمال الأجنبية 1- 12
  

Health Sciences Campus (Jeong 2008)  
  

  
  

  ر تحليل الفكر التصميمي الرقميعناص
  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

 Parametric  فكرة رقمية
Architecture 

Parametric 
Algorithms 

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  لتصميمعرض ا رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  برمجيات محاكاة خاصة

  
Conway House (Jeong 2008)  

  
  

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  لمستخدمالمدخل التطبيقي ا  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة رقمية
Evolutionary 
Architecture 

Generative 
Algorithms  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  Animation Movie  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  برمجيات المحاكاة الخاصة
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Auditorium & Movie Theater (Jeong 2008)  

  
  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة رقمية
Evolutionary 
Architecture 

Generative 
Algorithms  

Standardization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

BIM Objects  3D Images  BIM Model  BIM Model  
 

Jellyfish House (Jeong 2008)  

  
  

  يل الفكر التصميمي الرقميعناصر تحل
  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة رقمية
Evolutionary 
Architecture 

Generative 
Algorithms  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  ميمعرض التص رسم للعناصر المعمارية

BIM Objects  Animation Movie  BIM Model  BIM Model  
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Lilypad (Jeong 2008)  

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة رقمية
Evolutionary 
Architecture 

Generative 
Algorithms  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  Animation Movie  
برمجيات تحليل إنشائي 

  صةخا
  برمجيات المحاكاة الخاصة

 
Shenzhen Museum of Contemporary Art (Jeong 2008)  

  

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة رقمية
Topological 
Architecture 

Transformation 
Modifiers  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  برمجيات المحاكاة الخاصة
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Museum of Contemporary Art (Jeong 2008)  

  

  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة رقمية
Parametric 

Architecture 
Parametric 
Algorithms  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم للعناصر المعماريةرسم 

3D CAD Objects  3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  برمجيات المحاكاة الخاصة

 
 

European Solidarity Center (Jeong 2008)  

  

  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة رقمية
Parametric 

Architecture 
Parametric 
Algorithms  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  عام للمشروعتحليل الأداء ال  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  برمجيات المحاكاة الخاصة
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Sky Village (Choi 2009)  

 

  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  المعمارية عناصرحل ال  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة غير رقمية
Evolutionary 
Architecture 

Generative 
Algorithms  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  Animation Movie  
جيات تحليل إنشائي برم

  خاصة
  برمجيات المحاكاة الخاصة

 
 

Viendong Meridian Tower (Choi 2009)  

  

  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة غير رقمية
Metamorphic 
Architecture 

Transformation 
Modifiers  

Standardization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  برمجيات المحاكاة الخاصة
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  لأعمال المصريةثانيا: تحليل ا 2- 12
 

  )2008(البناء العربي    الجامعة المصرية للتعليم الاليكتروني
  

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة غير رقمية
Metamorphic 
Architecture 

Transformation 
Modifiers  

Standardization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

2D CAD Lines 3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  لا يوجد

 
 

  بور سعيد (مسابقة) – المركز الثقافي الترفيهي

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة غير رقمية
Topological 
Architecture  

Transformation 
Modifiers  

Mass Customization  

  ميمي الرقميعناصر تحليل الأداء التص
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  لا يوجد
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  )www.bonah.org( المنزل التفاعلي لحياة مستدامة

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  رئيسيةالفكرة ال

  فكرة رقمية
Parametric 

Architecture  
Parametric 
Algorithms 

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  داء العام للمشروعتحليل الأ  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  Animation Movie 
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  برمجيات المحاكاة الخاصة

 
 

  )www.bonah.org(  فيلا أوكسجين

  

  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  ةالمعماري حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  لا يوجد  فكرة غير رقمية
Transformation 

Modifiers  
Standardization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

BIM Objects  Animation Movie  BIM Model  BIM Model  
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                                          http://www.cubeconsultants.org بيةالمدينة الط

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة غير رقمية
Metamorphic 
Architecture 

Transformation 
Modifiers  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  لأداء العام للمشروعتحليل ا  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  Animation Movie 
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  لا يوجد

 
  )2008(مجلة تصميم  مدحت الشاذلي - مكتبة مبارك العامة 

  

  
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  لمعماريةا حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة غير رقمية
Metamorphic 
Architecture 

Transformation 
Modifiers  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية
3D CAD Objects 3D Images   لا يوجد  إنشائي برمجيات تحليل  
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  )2008(مجلة تصميم  هشام علاء الدين –مكتبة مبارك العامة 

  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  فكرة غير رقمية
Metamorphic 
Architecture 

Transformation 
Modifiers  

Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية
3D CAD Objects 3D Images   لا يوجد  برمجيات تحليل إنشائي  

 
 

  )2008(مجلة تصميم   مبنى الغرفة التجارية بدمياط

 
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  لا يوجد  فكرة غير رقمية
Transformation 

Modifiers  
Standardization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم ناصر المعماريةرسم للع

2D CAD Lines 3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  لا يوجد
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  )2006(مجلة البناء العربي    البنك الوطني المصري

 
  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي

  المعمارية حل العناصر  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  كرة الرئيسيةالف

  فكرة غير رقمية
Metamorphic 
Architecture 

Transformation 
Modifiers  

Standardization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  ةتحليل العناصر الإنشائي  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

2D CAD Lines 3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  لا يوجد

 
 

  )2007(مجلة البناء العربي    لشركة أدويا الإداريالمبنى 
  

  عناصر تحليل الفكر التصميمي الرقمي
  المعمارية رحل العناص  المدخل التطبيقي المستخدم  الاتجاه الرقمي المتبع  الفكرة الرئيسية

  لا يوجد  فكرة غير رقمية
Transformation 

Modifiers  
Mass Customization  

  عناصر تحليل الأداء التصميمي الرقمي
  تحليل الأداء العام للمشروع  تحليل العناصر الإنشائية  عرض التصميم رسم للعناصر المعمارية

3D CAD Objects  3D Images  
برمجيات تحليل إنشائي 

  خاصة
  مجيات المحاكاة الخاصةبر
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	نتائج الدراسة - 13
 

تم الاعتماد في استنتاج هذه النسب والنتائج على عѧѧدد مѧѧرات ظهѧѧور عناصѧѧر المقارنѧѧة فѧѧي جѧѧداول المقارنѧѧة 

السابقة، بمعنى أن وجود عنصر معين (كالفكرة الرقمية) عدد من المرات في المشѧѧروعات يمثѧѧل نسѧѧبته فѧѧي 

  التالي كانت النتائج:التقييم العام للمشروعات، وب

  

  

  
استخدام الفكѧѧر الرقمѧѧي  نسبةأظهرت الدراسة أن  :و المصرية  الفكر الرقمي على مستوى الأعمال الأجنبية

% فѧѧي 52فѧѧي الأعمѧѧال الأجنبيѧѧة و  %82.5 حѧѧواليعلѧѧى مسѧѧتوى عينѧѧة الدراسѧѧة فѧѧي العمليѧѧة التصѧѧميمية 

هѧѧѧѧѧو فѧѧѧѧѧي الأعمѧѧѧѧѧال الأجنبيѧѧѧѧѧة إتباعѧѧѧѧѧا  ، وأن أكثѧѧѧѧѧر التوجهѧѧѧѧѧات المعماريѧѧѧѧѧة الرقميѧѧѧѧѧةالأعمѧѧѧѧѧال المصѧѧѧѧѧرية

Evolutionary Architecture  بةѧѧاه 50بنسѧѧا اتجѧѧة، يليهѧѧن العينѧѧم %Parametric Architecture 

% لكѧѧل منهѧѧا، ولѧѧم 10بنسѧѧبة  Metamorphic Architectureو  Topological%، ثѧѧم اتجѧѧاه 30بنسبة 

توجهѧѧات المعماريѧѧة الرقميѧѧة إتباعѧѧا هѧѧو أكثѧѧر الوفي الأعمال المصرية يظهر أي اتجاهات أخرى في العينة، 

Metamorphic Architecture  بةѧѧاه 50بنسѧѧم اتجѧѧة، ثѧѧن العينѧѧم %Topological  وParametric 

Architecture  من العينة لا تتبع أي توجه معماري رقمي.30فيما ظهرت % لكل منها، 10بنسبة %  

 

  جنبية والمصريةنسب استخدام الاتجاهات المعمارية في الأعمال الأ -1شكل 
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 Generative Algorithmsأما على مستوى الترجمة الرقمية للأفكار فقѧѧد أظهѧѧرت الدراسѧѧة أن اسѧѧتخدام 

%، و 30يصѧѧѧل إلѧѧѧي  Parametric Algorithms% مѧѧѧن عينѧѧѧة الدراسѧѧѧة، واسѧѧѧتخدام 50يصѧѧѧل إلѧѧѧى 

Transformation Modifiers  ة، و %20يصل إلىѧѧال الأجنبيѧѧتخدام في الأعمѧѧاسTransformation 

Modifiers  ىѧѧل إلѧѧتخدام 90يصѧѧة، واسѧѧة الدراسѧѧن عينѧѧم %Parametric Algorithms  يѧѧل إلѧѧيص

أمѧѧا عѧѧن أسѧѧلوب حѧѧل العناصѧѧر المعماريѧѧة فقѧѧد  ،Generative Algorithmsلѧѧم يظهѧѧر اسѧѧتخدام %، و 10

يѧѧد %، فيمѧѧا اسѧѧتخدام أسѧѧلوب التوح80بنسѧѧبة  Mass Customizationاسѧѧتخدم أسѧѧلوب التنѧѧوع التشѧѧكيلي 

ظهѧѧر اتѧѧزان  فقѧѧد % في الأعمال الأجنبية، وفѧѧي الأعمѧѧال المصѧѧرية 20بنسبة  Standardizationالقياسي 

أسѧѧلوب و%، 50بنسѧѧبة  Mass Customizationاسѧѧتخدم أسѧѧلوب التنѧѧوع التشѧѧكيلي  بين الأسѧѧلوبين، حيѧѧث

  %.50بنسبة  Standardizationالتوحيد القياسي 

  

  

: أظهѧѧرت الدراسѧѧة أن نسѧѧبة الأداء الرقمѧѧي علѧѧى مسѧѧتوى عينѧѧة الأجنبيةالأداء الرقمي على مستوى الأعمال 

% فѧѧي الأعمѧѧال المصѧѧرية، وأن 60.5% فѧѧي الأعمѧѧال الأجنبيѧѧة، و72الدراسѧѧة فѧѧي العمليѧѧة التصѧѧميمية هѧѧو 

يصѧѧل إلѧѧى  3D CAD Objectsالرسѧѧم الأولѧѧي للعناصѧѧر المعماريѧѧة  فѧѧي المشѧѧروعات الأجنبيѧѧة باسѧѧتخدام 

 2D CAD Lines%، أمѧѧا الأعمѧѧال المصѧѧرية فظهѧѧر اسѧѧتخدام 20إلѧѧى  يصѧѧل BIM%، واسѧѧتخدام 80

 BIM% فيمѧѧا ظهѧѧر اسѧѧتخدام 60فقѧѧد ظهѧѧرت بنسѧѧبة  3D CAD Objects% أما الاعتماد علѧѧى 30بنسبة 

% مѧѧن المشѧѧروعات اعتمѧѧدت علѧѧى 60%، أما طريقѧѧة عѧѧرض التصѧѧميمات فѧѧأظهرت الدراسѧѧة أن 10بنسبة 

علѧѧى أفѧѧلام الفيѧѧديو المتحركѧѧة فѧѧي المشѧѧروعات الأجنبيѧѧة،أما  % منهѧѧا أعتمѧѧد40الصѧѧور ثلاثيѧѧة الأبعѧѧاد، و

 نسب أسلوب حل العناصر المعمارية  3نسب استخدام مداخل التشكيل الرقمي                              شكل   2شكل               
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% مѧѧن المشѧѧروعات اعتمѧѧدت علѧѧى الصѧѧور ثلاثيѧѧة الأبعѧѧاد، 70المشروعات المصرية فأظهرت الدراسة أن 

  % منها أعتمد على أفلام الفيديو المتحركة.30

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  نسب استخدام طرق عرض التصميمات-5شكل                            نسب استخدام طرق رسم العناصر المعمارية         4شكل            
  

% مѧѧن عينѧѧة 80أمѧѧا عѧѧن اختبѧѧارات العناصѧѧر الإنشѧѧائية فѧѧي المشѧѧروعات الأجنبيѧѧة فقѧѧد أظهѧѧرت الدراسѧѧة أن 

، ولѧѧم يختلѧѧف الأمѧѧر BIM% منها استخدم نمѧѧوذج 20الدراسة اعتمدت على برمجيات التحليل الإنشائي، و 

% من عينة الدراسة اعتمѧѧدت علѧѧى برمجيѧѧات 90شروعات المصرية  فقد أظهرت الدراسة أن كثيرا في الم

، و بالنسѧѧѧѧبة لتحليѧѧѧѧل الأداء العѧѧѧѧام للمبنѧѧѧѧي فѧѧѧѧي BIM% منهѧѧѧѧا اسѧѧѧѧتخدم نمѧѧѧѧوذج 10التحليѧѧѧѧل الإنشѧѧѧѧائي، و 

% مѧѧن المشѧѧروعات تسѧѧتخدم برمجيѧѧات محاكѧѧاة الأداء، 80المشѧѧروعات الأجنبيѧѧة فقѧѧد أظهѧѧرت الدراسѧѧة أن 

% مѧѧن المشѧѧروعات 80، أما الأعمال المصرية فقد أظهرت الدراسة أن BIMنها استخدم نموذج % م20و

% أخѧѧرى 10% فقѧѧط يسѧѧتخدم برمجيѧѧات المحاكѧѧاة، و10لا تقوم بأجراء عملية تحليل لمحاكاة أداء المبنى، و

  .BIMتستخدم نموذج 

  

  

  

  

  

  

  

 

  نسب استخدام طرق تحليل الأداء-7شكل                               نسب استخدام طرق التحليل الإنشائي   -6شكل                  
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  النتيجة النهائية للدراسة التطبيقية 

: أظهѧѧرت الدراسѧѧة فجѧѧوة رقميѧѧة واضѧѧحة بѧѧين عينѧѧة الأعمѧѧال المصѧѧرية الفجوة الرقمية فѧѧي الفكѧѧر المعمѧѧاري

عѧѧة فѧѧي التشѧѧكيل الرقمѧѧي، واسѧѧتخدم وعينة الأعمال الأجنبية، فاعتمدت الأعمѧѧال الأجنبيѧѧة علѧѧى أسѧѧاليب متنو

المعماريون الأجانب مجموعة مختلفة من الاتجاهات المعمارية، في حين انحصرت الأعمѧѧال المصѧѧرية فѧѧي 

أسѧѧلوب تشѧѧكيلي رقمѧѧي واحѧѧد (الاعتمѧѧاد علѧѧى أوامѧѧر التحويѧѧل)، حيѧѧث أنѧѧه الأسѧѧلوب الأكثѧѧر سѧѧهولة فѧѧي 

المصѧѧريين وخصوصѧѧا الشѧѧباب، أمѧѧا بѧѧاقي أسѧѧاليب الاستخدام وعلى قدر كبير من الانتشѧѧار بѧѧين المعمѧѧاريين 

التشكيل الرقمي فهي غائبة بشكل كبير عن سوق العمѧѧل والمؤسسѧѧات التعليميѧѧة المعماريѧѧة المحليѧѧة ولهѧѧذا لѧѧم 

  تظهر في الأعمال المصرية.
  

 : أظهرت الدراسة فجوة رقمية أقل نسبيا من تلك التي ظهرت فѧѧي الفكѧѧرالفجوة الرقمية في الأداء المعماري

المعمѧѧاري، وهѧѧذا بسѧѧبب مجѧѧاراة المعمѧѧاريين المصѧѧريين للأسѧѧاليب والتطبيقѧѧات الحديثѧѧة المتعلقѧѧة بالرسѧѧم 

والإظهار المعماري، وأظهرت عينة الأعمال المصرية مستوى رسم وإظهار العناصѧѧر المعماريѧѧة يضѧѧاهى 

لѧѧى بدايѧѧة طريѧѧق مستوى الأعمال الأجنبيѧѧة وينافسѧѧه، كمѧѧا بѧѧدأ المعمѧѧاريون المصѧѧريون فѧѧي وضѧѧع أقѧѧدامهم ع

فѧѧي أعمѧѧالهم المعماريѧѧة، ممѧѧا سѧѧيؤدي إلѧѧى تقلѧѧيص الفجѧѧوة  BIMاستخدام تطبيقات نمذجة معلومات المبѧѧاني 

  الرقمية في الأداء المعماري بشكل كبير. 
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